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Szénhidtráttartalom meghatározás

- Számolás vagy mérés

- Iparági követelmények

- Hasznos vagy szennyező komponens

- Összes szénhidrát vagy szénhidrátcsoportok

mustfokoló



Miért és mikor fontos a laktóz mérése?

https://en.wikipedia.org/wiki/Lactose_intolerance

- Laktózmentes jelölésű termékeknél 
- Élelmiszer adalékanyag is tartalmazhat (pl: 
laktoszérum, tejsavó, tejpor) laktózt
- Nem csak tejtermékekben fordulhatnak elő
(húskészítmények, pékárú, táplálékkiegészítők)



Szénhidráttartalom meghatározása
folyadékkromatográfiával (HPLC) 
Kvalitatív és kvantitatív meghatározás

• HPLC-RI rendszer: 

- széles koncentrációtartományban lineáris

- hőmérsékletre, nyomásra és áramlási sebességre érzékeny

- valamennyi komponens jelet ad

- gradiens elúcióval együtt nem alkalmazható

- alacsony koncentrációk esetén érzékenysége nem kielégítő



Miért az elektrokémiai detektor?

HPLC-ECD rendszer:

• Érzékeny 

• Szelektív – laktóz izomerjeire is megkülönböztethetők

• Robusztus és reprodukálható

• Nincs származékképzés

• Gyors és oldószertakarékos 



HPLC-ECD működése

• Elektrokémiai reakció (oxidáció, redukció)

• Elektród potenciál a mozgató erő



Mérési módok EC detektorral
• DC = Konstans elektród potenciál 

• SCAN = Voltamogram (optimális E potenciál keresésére)

• PAD = Pulzálásos amperometriás detektálás = pulzáló E potenciál
3 lépcsős (E1, E2, E3) 4 lépcsős (E1, E2, E3, E4)
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PAD pulzálásos amperometriás detektálás

Az arany munkaelektródon az oxidréteg kialakulása  

De az elektród potenciál pulzálásával folyamatosan megújul 
és aktív  felületet kapunk!



Anioncserés folyadékkromatográfia - PAD

Ionkromatográfia, de NEM ionkromatográf
és NEM szükséges a bio-inert HPLC!

• Polimer anion cserélő oszlop

• Eluens: magas pH, karbonátmentes

• Munkaelektród Au

• Izokratikus elúció



Gyors és szelektív

10 μM (3,4 mg/l laktóz) cukor standard elegy, 2.5 μL injektálás. 
Alsó kromatogram raffinóz nélküli standard elegy. 



Reprodukálható és érzékeny



A módszer alkalmazása laktózmentes termékeknél





Total carbohydrates (hydrolyzed fraction)Free carbohydrates

Instant kávé minta (Sample1) kromatogramjai (ISO method 11292 : 1995)

[min.]
Time

0 2 4 6 8 10 12

[µA]

C
u
rr

en
t

0

5

10

Sample 1B 1/1000

 M
an

n
it
ol

 
 

A
ra

b
in

os
e 

G
al

ac
to

se
 

G
lu

co
se

 

X
yl

os
e M

an
n
os

e 

10 x diluted 

[min.]
Time

0 2 4 6 8 10 12

[µA]

C
u
rr

e
n
t

0

2

4

6

8

Sample 1A

M
a
n
n
it
o
l 

  

A
ra

b
in

o
se

 

G
a
la

ct
o
se

 
S
u
cr

o
se

 
G

lu
co

se
 

X
yl

o
se

 
M

a
n
n
o
se

 

 F
ru

ct
o
se

 
 

Alkalmas további szénhidrátok analízisére is



Szennyezett illetve hamisított 
kávénál a totál glukóz >2.46% 
(Girard et al, 2006)

Free carbohydrates
(g/100 g)

Total carbohydrates
(g/100 g)

SAMPLE 1a 2a 3a 1b 2b 3b

Mannitol 0.01 0.01 0.01 0.06 0.04 0.04

Arabinose 1.21 1.10 1.03 4 4 3

Galactose 0.34 0.24 0.22 18 13 13

Glucose 0.07 0.23 0.50 2 19 27

Sucrose 0.06 0.07 0.04 - - -

Xylose 0.02 0.02 0.01 0.22 0.16 0.15

Mannose 0.14 0.12 0.11 7 5 5

Fructose 0.09 0.09 0.06 - - -

TOTAL 2.0 1.9 2.0 32 42 50

Sample
1

Sample
2

Sample
3

Szénhidráttartalom instant kávé mintáknál



Müzliknél, gabonapelyheknél
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„Special Flakes” minta kromatogramja. 10 g termék 
extrahálva 200 ml vízzel, majd centrifugálva és 1000x hígítva

Content of
product (g/100 g)

measured label

Sucrose 15.4 15

Glucose 0.3

Fructose 0.2

TOTAL 15.9 15



100 mg/l édesítőszer minta

Oligoszaharidoknál gradiens elúció



Elektrokémiai detektor tulajdonságai

• Érzékeny és szelektív

• Meglévő HPLC-kel is összekapcsolható

• Kolonnatermosztát is egyben

• Több elektrokémiai cellával

több HPLC-t is ki tud szolgálni



Számos alkalmazási lehetőség

Elektrokémiailag aktív csoportok



Köszönöm a megtisztelő figyelmet!

ABL&E-JASCO Magyarország Kft. www.ablelab.com


